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數學科教材教法

小數概念
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※數 學 結 構
一.小數的定義

小數是分數的另一種記法， 可稱為「不帶分母的十進位分數」，指將分母是10、100、1000….的十進分數，改寫成不帶分母的形式的數，其中包含整數部份、小數部份、小數點。
    小數記數系統是整數記數系統的延伸，也是逢十進一，左邊位置的位值是相鄰右邊位置位值十倍的等比例關係，利用位值概念組織數碼以形成數字來描述數量。 
部分與全體：將一個整體等分後，分數是表示或記錄其指定的部分與全體關   係。例如：「45」可表示一個整體被分成五等分的四分。當等分數為「10」的冪數，亦即10，100，1000，……此時分數就有了另外特殊的記法。例如：1/10可記為0.，310可記成03，因此，有限小數可被看成是分數的特例;一位小數是記錄十分之幾的分量，二位小數是記錄百分之幾的分量…。

另外，單位01是其緊鄰右邊單位.01的十倍，因此小數.32也可看成是32個「0.01」個合成結果。

二.小數的分類：
1.無限小數：包括循環小數及不循環小數。
2.有限小數：可分成純小數及帶小數兩種。
（1）純小數：整數部份是零的小數。
一位純小數：記錄「十分之幾」分量的另一種形式，即0.1~0.9。例：0.1=
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，讀作「零點一」，從0.1～0.9的記法與讀法，進而建立一位小數的數詞序列（一位純小數0.1～0.9），補0是突顯一位純小數的記法中有0個「一」，而小數點是用來區分整數與小數。
二位純小數：「百分之幾」的另一種記法，即0.01~0.99。例：0.01=
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，讀作「零點零一」。形成使用「0.01」來記錄「
[image: image4.wmf]100
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」的共識前，宜先請學生發表自己的記法。學童的記法中可能會出現一些自創的記法如「100.1」或「1.100，老師宜使用類比的方式，向學童提示「我們已知
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可以記做0.1，因此
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的小數記法應該是什麼呢？」。教師宜注意此時所引入的二位純小數只限於「零點幾幾」，尚無「零點幾零」。
三位純小數：「千分之幾」的另一種記法，即0.001~0.999。例：0.001=
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，讀作「零點零零一」。三位純小數是記錄幾個「0.1」、幾個「0.01」和幾個「0.001」的合成結果（三位純小數可以看成三位帶小數中整數部分為「 0」的特例，也就是記錄二位純小數和數個(不超過9個0.001合成的結果），三位純小數是記錄不超過999個「0.001」的合成結果。教師宜注意此時所引入的二位純小數只限於「零點幾幾」，尚無「零點幾零」。

（2）帶小數：整數不是零的小數。

帶小數記錄數個「壹」和數個「0.1」的合成結果。兩位帶小數可以看成是一位帶小數與0.01～0.09的合成結果，二位帶小數是記錄數個「壹」、數個「0.1」與數個「0.01」的合成結果。因此，二位帶小數是混用三個被計數單位來記錄合成量的結果。

教師宜注意一點：在無條件限制下，學童可任意做數，只要學童能合理地說明即可。例如：0.27可看成27個0.01的合成結果，也可看成1個0.1和17個0.01的合成結果。但加上條件限制後（各被計數單位的個數不能超過9個），答案就只有一種情形

三.小數點

小數點是用來區隔整數與小數部位，但小數點不是小數位名的對稱中心，其功能是告訴我們個位位置，而個位才是位名的對稱中心。因此，若以小數點為位名對稱中心，小數點右邊便少了「個分位」，小數點左右兩邊的位名並沒有對稱。 

※認 知 結 構
一.學習順序

國小階段學習與分數有關內容的順序大概為下列安排：
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中年級時，需要多花些時間及心思，培養學生對小數的意義及量感，和小數加減之進位、借位，以奠立高年級小數乘除運算之基礎。

二.學小數概念時的常見迷思
1.小數符號意義

（1）圖像表徵：中年級的學生容易將小數點左右兩邊的數（a.b）看成二個獨立的整數（a、b）。高年級在單位量的表示上（分幾份取幾份）不清楚。

（2）與分數的雙向連結：不了解小數點左右兩邊數字的關係，在化為分數時會直接用表面結構來改。例如8.5化為分數，會寫成
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，或是把
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改成7.5。

2.小數符號結構

（1）寫法和讀法：

a.容易將小數點的形狀寫成一個圓圈，將「9.4」寫成「9。4」。

b.容易受到小數點後面的零可否省略的困擾，以5.03為例，學生在定位板上操作時可以認讀出「5.03」的位置及表示方法，但學生離開定位板後容易把「5.03」寫成或讀成「5.3」。


            5.3（×）

c.學生已有整數概念數詞序列的先備知識，所以學生在學小數數詞序列的時候易造成混淆（逢十進位時）。

d. 小數位值：當學生到升到中年級時，就形成建構小數位名、位值概念的一道障礙。例如，「1.2」一數，有部分學生仿效之前的方法，從後面或右邊（也就是2）開始算「個位、十位」，「2從後面算過來是第一位，2是個位，代表有2個一；1從後面算過來是第二位，1是十位，代表有1個十。」。

3.小數應用

（1）小數比大小：

初學小數概念的學生，容易以表面上的個別數字大小來判斷小數的大小，而無法依照小數的十分位、百分位等意義上依序比較，例如：0.599和0.955 容易覺得0.599的9比較多所以比較大。或是9.55和 7.99比大小時，只比較小數部分，而覺得7.99比較大，忽略了比較整數部分。
（2）小數的稠密性：

高年級學生可體會出兩個小數之間還有許多個小數，對中年即來說較難。例如：在2.3和2.4之間還存有2.31~、2.311~、2.3111~。

（3）文字題計算：

加減文字題會比乘除文字題好，而減法題時會有小數減大數的情形發生。例如：用1.14減1.3（1.14－1.3）。

乘除題會受到暗隱模式的影響，認為乘會變大、除會變小，依其預測結果選擇運算符號。例如：認為 0.2×0.5會 大於0.2÷0.5。
除法題學生雖會理解題目意義，但卻會認為應該「大數除以小數」，而出錯。

※教 學 策 略
一.不特別自限於固定的位值限制。
讓學生知道小數的位數，原則上跟大數一樣，可以一再細分下去。實際教學時，不特別自限於固定的位值限制即可。在進行多位小數教學時，要同時將已知關於小數的直式計算加以延伸，讓學生理解多位小數的計算，與小位數小數的計算方式相同。例：教師也不妨引用自然科學的實際例子，讓學童知道在微小的世界中，小數派得上用場，例如細菌大概是0.0003公分長，更小的病毒，大概0.00001公分長。如果細菌像10元硬幣那麼大，那麼小朋友就跟聖母峰一樣高。

二.以「生活中的測量」來引發學生的學習興趣。
長度的測量是分數與小數教學的自然入口，同時也是學習數線的典型模型。所以可以利用長度的測量來引入小數的教學。透過第一手的操作來體驗小數的概念，也透過測量讓學生將小數與整數結合起來。

三.教學時將小數與分數並呈，了解分數和小數的連結。

1.小數概念

· 把一張色紙平分成 10 等分，其中的1 份是多少張色紙？

2.小數化聚

· 5個0.1杯水合起來是多少杯水？

  （   ）0.5杯水   （   ）
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杯水

為什麼這樣說?_______________________。那12個0.1杯水是多少杯水呢？

3.小數位值
秘訣一：由整數的位值觀念引導到小數位值

祕訣二：輔以「定位板」做教學

	十

位
	個

位

	7
	8


· 78表示有7個10和8個1，有幾個10的位置叫作「十位」，有幾個1的位置叫作「個位」。

· 2.7杯水是2個1和7個0.1杯水合在一起，也就是說2.5是「2個1」和「7個0.1」。


4.數線(透過觀察直尺的活動來認識1位小數的數線。
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� EMBED Equation.3  ��� 張也是0.1張，0.1讀作零點一。





數詞序列





整數 





小數 








1,2,3,…..,9,10 





0.1,0.2,……0.9, 0.10 ( × ) 





0.1,0.2,……0.9,  1  ( Ο) 
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0
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百


分


位











十


分


位











個


 


位








3年級：分數和一位小數





4年級：二位小數概念、小數加減





5年級：三位小數加減運算





6年級：小數與整數的運算、小數與小數的運算





記有0.1位置的地方為「十分位」，因為0.1就是� EMBED Equation.3  ���，所以叫作「十分位」。


7表示有7個0.1，記在「十分位」。
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